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Estrategias para la reduccion de fitosanitarios
en el control del mildiu y el oidio de la vid

Dra. Ana M. Diez-Navajas
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introduccion

YN
Mildiu Oidio A\ 44

Plasmopara viticola Erysiphe necator

_
P %

Condiciones: Condiciones:
18-22 °C 24-30°C
Humedad continua No agua

Enfermedades endémicas
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introduccion

YN
N° tratamientos ‘NZ’

Mildiu Oidio

7 -10 ltalia, Suiza 7-15 Canada
19 Gallicia (2012) Rioja 6-9

12 Txakoli

6 Rioja
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introduccion
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Efectos de los fitosanitarios k V
|\

Medio ambiente: Alteraciones en microbiota suelo y agua
Acumulacion en suelo
Fitotoxicidad

Salud del aplicador: Merma calidad de vida

Resistencia del patdgeno: Disminucion en la eficacia del tratamiento

Calidad de la uva y vino: Influencia en levaduras
Malos aromas y gustos
Alteracion concentracion esteroles y acidos

Aspecto econdmico: Costes elevados
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introduccion

VN

Directiva Europea de Uso Sostenible de Plaguicidas
2009/128/CE

gue establece un marco para conseguir un uso sostenible de los plaguicidas
mediante la reduccion de los riesgos y los efectos del uso de los plaguicidas
en la salud humana y el medio ambiente, y el fomento de la gestion integrada
de plagas y de planteamientos o técnicas alternativos, como las alternativas

no quimicas a los plaguicidas.

Real Decreto 1311/2012

por el que se establece el marco de actuacion para conseguir un
uso sostenible de los productos fitosanitarios.
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objetivos

A

Demostrar la reduccion del impacto ambiental en la produccion de uva,
mosto y vino mediante el uso racional de fitosanitarios, y su beneficio en la
salud humana.

y
4

Objetivo principal: V.

Obijetivos parciales:

- Evaluar diferentes esquemas para el control del oidio y del mildiu de la vid, mediante diferentes estrategias
utilizando los fitosanitarios mas comunes, con el fin de reducir el nimero de aplicaciones fitosanitarias

en areas problematicas.

- Evaluar el empleo de fitosanitarios denominados “residuo cero” como alternativa a los productos
convencionales.

- Optimizacion de la aplicacion de fitosanitarios, para asegurar que la aplicacion se realiza en la zona
adecuada y en la cantidad 6ptima.

- Comparar el resultado de las diferentes estrategias de tratamiento en diferentes zonas agroclimaticas

y con diferentes variedades de uva.

- Analizar los residuos de los fitoquimicos utilizados en cada estrategia de tratamiento presentes en baya,
MOosto y vino.

- Valorar el impacto sobre la salud humana de cada estrategia de tratamiento.

- Evaluar el impacto medioambiental de la produccién de uva.
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objetivos

A

A
Demostrar la reduccion del impacto ambiental en la produccion de uva,

mosto y vino mediante el uso racional de fitosanitarios, y su beneficio en la
salud humana.

Obijetivo principal:

Aspectos gue se trabajan en LIFE FITOVID:

« Agronomico: control enfermedades, reduccion de presion inoculo, productividad
« Medioambiental: reduccion inputs, menor impacto

« Sanitario: menor contacto del aplicador con fitoquimicos

« Econdmico: reduccion coste, productos, mano de obra, gasaoill,...

* Produccion: garantia de producto al consumidor

« Social: formacioén e informacion al sector
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actividades

oy -

Socio Actividad Medio
neiker Comparacion de Parcelas, dispositivos, fitosanitarios,
tecnalia estrategias esquemas de ttos, evaluacion de

*man ta zadal 2azy

Universidad  Euskal Herriko
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enfermedades, toma de muestras

Analisis de residuos Agua, tierra, bayas, mosto y vino

Evaluacion de la toxicidad Pez cebra

Evaluacion de la bioaccesibilidad Modelo de digestion in vitro

Optimizacion de equipos Jornadas informativas, maquinaria,
aplicadores de fitosanitarios cuadernos de campo

Vision artificial Mildiu - planta
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Comparacion de estrategias para el control
del mildiu y el oidio de la vid
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MILDIU

Aia (Gipuzkoa) Laguardia (Alava)

Superficie: 1 ha Superficie: 1 ha

Variedad:
Hondarrabi zuri

Variedad: Tempranillo

Conducciodn: vaso libre
Conduccion: espaldera
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tratamiento segun criterio agricultor con fitos convencionales
tratamiento con productos residuo cero

tratamiento segun riesgo de enfermedad emitido por estacién
tratamiento segun acumulacion grados-dia y estado fenolégico
Control (NO SE TRATA)

* Estacion meteoroldgica
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DISPOSITIVOS Y MEDIOS AUXILIARES

Estaciones

% Riesgo De o %]

Riesgos de
enfermedad

Estados
fenoldgicos

Estados fenologicos de la vid

MIKTOi

meteoroldgicas

m%

K umdko L S del racimo
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A
\ \ 44
Predicciones
meteoroldgicas
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FITOSANITARIOS: AIA - MILDIU

mancozeb, folpet, oxicloruro de cobre, cimoxanilo, dimetomorf, fosetil Al,
metalaxil, benalaxil, ciazofamida, iprovalicarb.

Nombre comercial

Composicion

Casa comercial

Modo accion

‘

Fitosanitarios
convencionales

Residuo cero

CODIMUR Folpet 30%-+oxicloruro de cobre [SARABIA sistémico +
16% contacto
TAIREL C Benalaxil 4%+ oxicloruro de BELCHIM sistémico
cobre 33%
MILDICUT Ciazofamida 2.5% BELCHIM Penetrante y/o
fijac ceras
FORUMF dimetomorf 11,3% + folpet 60% |BASF Penetrante y/o
WG] P/P fijac ceras
PEARZE Fosetil-Al 50%+Cimoxanilo BAYER sistémico
4%+Folpet 25%
TAIREL C Benalaxil 4%+ oxicloruro de ISAGRO sistémico
cobre 33%
EKYP COMBI FOLPET 40% + METALAXIL 10%|SAPEC AGRO sistémico
MIKAL PREMIUM F [folpet 25% + fosetil-al 50% + BAYER Sistémico
iprovalicarb 4%
Nombre comercial Composicion Casa comercial Modo
accion
LITHOVIT 75% carbonato calcico+ 4% CLC Bio Innovation
carbonato magnésico+ 0.5%
hierro+5% silice+ 0.1% 6xido
potasico+ 0.015%
sodio+0.015% foésforo> 0.01%
CUPRIN cobre Ecoproyectos contacto
MANICA Sulfato Cuprocalcico 12,4% MANICA contacto
MIMOSAN Ext. Mimosa Ecoproyectos
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FITOSANITARIOS: LAGUARDIA - OIDIO

azufre, penconazol,tebuconazol, triadimenol,piraclostribin, metiram,

metrafenona, boscalida,quinoxifen, metildinocap.

Nombre comercial

Composicion

Casa comercial

Modo acciéon

\

Fitosanitarios
convencionales

GRANO DE ORO |Azufre 98.5% SAPEC AGRO Contacto

DORADO Penconazol 10% SYNGENTA Penetrante (triazoles)

DARCOS Tebuconazol 25% ROTAM Penetrante (triazoles)

AGROCHEMICAL

BAYFIDAN Triadimenol 31.2% BAYER Penetrante (triazoles)

CABRIO TOP Metiran BASF Penetrante (estrobilurinas)
5%-+piraclostrobin 5%

VIVANDO Metrafenona 50% BASF Penetrante (benzofenonas)

COLLIS Boscalida 20 % + BASF Penetrante (estrobilurinas)
kresoxim-metil 10 %

ARIUS Quinoxifen 25 % DOW AGROSCIENCE [Penetrante (quinolinas)

KARATHANE STAR |Meptildinocap 35% DOW AGROSCIENCE |Contacto (dinitrofenoles)

Olite, 08/06/2017

Nombre comercial Composicion Casa Modo

comercial accion

AQ10 > =5 x 10”9 ufc Agrichem Contacto

HELIOSUFRE Azufre 72% Agrichem Contacto
JOBASAN ext. Veg. Ecoproyectos

GRANO DE ORO Azufre 98.5% SAPEC Contacto

Residuo cero

neiker J



TRATAMIENTOS: AIA 2015

FECHA EF PARCELAS PRODUCTO MATERIA ACTIVA
21/04/2015 F-G 4,8,11 EKYP COMBI FOLPET 40% + METALAXIL 10%
75% carbonato calcico+ 4% carbonato
magnésico+ 0.5% hierro+5% silice+0.1% 6xido

24/04/2015 F-G 3,5y9 LITHOVIT . R )
/04/ v potésico+ 0.015% sodio+0.015% fésforo>0.01%
manganeso
29/04/2015 G 4,8y 11 PEARZE Fosetil-Al 50%+Cimoxanilo 4%+Folpet 25%

MIKALPLUS  |4% cimoxanilo +25% folpet + 50% fosetil-Al.
29/04/2015 H 2,6,10,13 MICRORAM oxicloruro de cobre 70%
VIVANDO Metrafenona 50%

30/04/2015 H 3,5y9 MIMOSAN Ext. Mimosa tennuiflora+Quercus robur TRATAM I ENTOS z
06/05/2015 H 3,5y9 MANICA Sulfato Cuprocilcico 12,4% PARCELAS REDUCCION (%)
06/05/2015 H 4,8Y9 TAIRELC Benalaxil 4%+ oxicloruro de cobre 33% APLI CADOS 2015

MIKALPLUS  |4% cimoxanilo +25% folpet + 50% fosetil-Al.

12/05/2015 H 2,6,10,13 Slcico 209 1
/05/ POLTIGLIA__ [Sulfato Cuprocalcico 20% residuo cero 9 35,71
CERCOBIN Metil Tiofanato 45%
75% carbonato célcico+ 4% carbonato H 1A
ort i b | |riesgo estacion 8 42,85
LITHOVIT magnésico+ 0.5% hierro+5% silice+ 0.1% 6xido
18/05/2015 H 3,5y9 potésico+ 0.015% sodio+0.015% fdésforo>0.01% + 1 _
S bodega+ convencional 14
CUPRI cobre 5%+4c. Glucdnico+ac.galacturénico
0, . 0, H H 0,
18/05/2015 H 4,8Y11 MIKALPREMIUN [folpet 25% +fo‘setll al 50% + iprovalicarb 4%
CODIMUR Folpet 30%+oxicloruro de cobre 16%
)0, 10,
18/05/2015 H 2,6,10,13 EKYP COMBI FOLPET 40% + METALAXIL 10%
SONG tebuconazol 25%
28/05/2015 H 3,5,9 MIMOSAN Ext. Mimosa tennuiflora+Quercus robur
75% carbonato calcico+ 4% carbonato
magnésico+ 0.5% hierro+5% silice+0.1% 6xido
02/06/2015 11-12 LITHOVIT
/06/ 359 potésico+ 0.015% sodio+0.015% fésforo> 0.01%
manganeso
03/06/2015 11-12 4,8,11 FORUM DIMETOMORF 15%

EKYP COMBI  [FOLPET 40% + METALAXIL 10%
VIVANDO matrafenona 50%

22/06/2015 K 3,5,9 MANICA Sulfato Cuprocilcico 12,4%

ACROBATMZ |Dimetomorf7.5%+mancozeb 66,7%

04/06/2015 11-12 2,6,10,13

22/06/2015 K 2,6,10,13 —
CERCOBIN Metil tiofanato 45%
23/06/2015 K 4,811 TAIREL C Benalaxil 4%+ oxicloruro de cobre 33%
06/07/2015 L 26,1013 MIKAL PREMIUN F [folpet ?5% +fo'setil—al 50% + iprovalicarb 4%
STROBY Kresoxim-metil 50%
07/07/2015 L 4,8,11 PEARZE Fosetil-Al 50%+Cimoxanilo 4%+Folpet 25%
07/07/2015 L 3,5,9 CUPRI cobre 5%+ac. Glucdnico+ac.galacturénico
MIKAL PREMIUN F [folpet 25% + fosetil-al 50% + iprovalicarb 4%
10/07/2015 L TODO MICRORAM 50% |oxicloruro de cobre 70%
COLLIS Boscalida 20% + Kresoxim-metil 10%
17/07/2015 L TODO EKYP COMBI  [FOLPET 40% + METALAXIL 10%
24/07/2015 L TODO TAIREL C Benalaxil 4%+ oxicloruro de cobre 33%
06/08/2015 M1 TODO MILDICUT Ciazofémida 2,5% : :
COLLIS Boscalida 20% + Kresoxim-metil 10%
20/08/2015 M2 TODO FORUM DIMETOMORF 15%

07/09/2015 N TODO CHORUS Ciprodinil 50% e | ke r ’
— tecnalia



Weak Infection Adnfeccion Moderada - Infeccidn Severa
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TRATAMIENTOS: LAGUARDIA

A

FECHA EF PARCELAS |PRODUCTO MATERIA ACTIVA N y
20/04/2015 D 3,9,12 KARATHANE STAR |metildinocap 35% =
25/04/2015 D 2,6,13 grano de oro azufre 98,5%
06/05/2015 F-G 5,10,14 grano de oro azufre 98,5%
06/05/2015 F-G 4,815 grano de oro azufre 98,5%
21/05/2015 H 4,8,15 latino Miclobutanil 12,5% TRATAM I ENTOS
wosots | M ot |abrowp [VeTmSEs PARCELAS | APLICADOS |REDUCCION (%)
Piraclostrobin 5%
21/05/2015 H 2,6,13 heliosufre Azufre 72% 2015
25/05/2015 H 5,10,14 grano de oro azufre 98,5%
03/06/2015 H 4,815 collis kresoxim-metil 10% riesgo estacién 6 14’ 28
04/06/2015 H 3,9,12 dorado penconazol 10%
04/06/2015 H 2,6,13 jobosan ext. Veg. residuo cero 7 0
Benalaxil 6% S
04/06/2015 H 17,11 fobeci +Cimoxanilo 3,2%+ grados dia + EF 5 28,57
Folpet 35% ..
Benalaxil 6% V|t|CUIt0r 7 -
04/06/2015 H 5,10,14 fobeci +Cimoxanilo 3,2%+
Folpet 35%
22/06/2015 K 4,8,15 domark Tetraconazol 12,5% p/v
22/06/2015 K 2,6,13 jobasan ext. Veg.
22/06/2015 K 3,9,12 grano de oro azufre 98,5%
23/06/2015 K 5,10,14 grano de oro azufre 98,5%
09/07/2015 L 3,9,12 vivando Metrafenona 50%
09/07/2015 L 2,6,13 helisufre Azufre 72%
09/07/2015 L 9|heliosufre Azufre 72% i": \HEIK“GF }
. Metiram 55% + 4
09/07/2015 L 4,8,15 cabrio top Piraclostrobin 5%
24/07/2015 L-M1 4,8,15 collis kresoxim-metil 10%
24/07/2015 L-M1 3,9,12 arius quinoxifen 25 %
25/07/2015 L-M1 2,6,13 jobasan ext. Veg.
25/07/2015 L-M1 5,10,14 grano de oro azufre 98,5%
bayfidan,caldo 31,2% triadimenol,
12/08/2015 N 48,15
bordeles (CuS04.5H20 + CaOH)
16/08/2015 N 1,7,11 aql0 aqlo
16/08/2015 N 2,6,13 aql0 aqlo
26/08/2015 N 1,7,11 aql0 aqlo
26/08/2015 N 2,6,13 aql0 aqlo
29/10/2015 02 todas KARATHANE STAR |metildinocap 35% e i ker
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LAGUARDIA 2015 AD h e | Ke r /,/"/"
FECHA PARCELAS _|PRODUCTO MATERIA ACTIVA DOSIS VOL/CUBA ‘N' ' ! ) ,; . 7
20/04/2015 [3,9,12 KARATHANE STAR |metildinocap 35% 201/h! - e tecpalia - //,/’
25/04/2015 |2,6,13 grano de oro azufre 98,5% 6kg espolvoreo F I T DVI D k - v / -
06/05/2015 |5,10,14 grano de oro azufre 98,5% 6 kg espolvoreo T x>
06/05/2015 grano de oro azufre 98,5% 6 kg espolvoreo
21/05/2015 latino Miclobutanil 12,5% 50ml/hl 701
21/05/2015 |3,9,12 cabrio top Metiram 55% + Piraclostrd200g/hl 80!
21/05/2015 |2,6,13 heliosufre Azufre 72% 700ml/hl 80l
25/05/2015 |5,10,14 grano de oro azufre 98,5% 6kg espolvoreo
03/06/2015 -collis kresoxim-metil 10% 45ml/hl 801
04/06/2015 |3,9,12 dorado penconazol 10 % 35ml/hl 801
04/06/2015 (2,6,13 jobosan ext. Veg. 220ml/hl |80l
04/06/2015 |1,7,11 fobeci Benalaxil 6% +Cimoxanild300g/hl 801
04/06/2015 |5,10,14 fobeci Benalaxil 6% +Cimoxanild300g/hl 80!
22/06/2015 domark Tetraconazol 12,5% p/v_ [30ml/hl 80!
22/06/2015 |2,6,13 jobasan ext. Veg. 230ml/hl  |80I
22/06/2015 |3,9,12 grano de oro azufre 98,5% Skg espolvoreo
23/06/2015 |5,10,14 grano de oro azufre 98,5% Skg espolvoreo
09/07/2015 |3,9,12 vivando Metrafenona 50% 20ml/hl 90!
09/07/2015 |2,6,13 helisufre Azufre 72% 600ml/hl 90!
09/07/2015 9|heliosufre Azufre 72% 600mli/hl  |30I
09/07/2015 cabrio top Metiram 55% + Piraclostrd200ml/hl 90!
24/07/2015 collis kresoxim-metil 10% 45ml/hl 90!
24/07/2015 [3,9,12 arius quinoxifen 25 % 40m|/hl 90l = 1= tratamiento segun criterio agricultor con fitos conv.
25/07/2015 [2,6,13 jobasan ext. Veg. 230mi/hl |90l _"?; :::m;g:{g g;_‘;"e"s’sggz ’;l’;‘e“r'“m"e;‘:’é’emm p—
25/07/2015 |5,10,14 |grano de oro azufre 98,5% 6kg espolvoreo — —4= tratamiento seg. acumulacién grados-dia y estado fenol
12/08/2015|4,8,15 bayfidan,caldo bord|31,2% triadimenol, (CuSO40ml/hl 100! /‘ ——5= Control (NO SE TRATA)
16/08/2015(1,7,11 aq10 aq10 15g 1201 YA Estacion meteorolégica
16/08/2015(2,6,13 2q10 2q10 15g 1201 Lx = caia Gerlach (aaua)
26/08/2015(1,7,11 aq10 aql0 15kg 120i e i ke
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VALORACION AFECCION ENFERMEDAD: PUNTUACIONES ‘L

AlA

PUNTUACION PARA LA AFECCION DE MILDIU
{basado en EPPO 31: 313-317)(Evaluacion de eficacia de fungicidas)

| = nosinTomas
2 =< 5%,

3 = 5-10%;

4 = 10-25%;
5 =25-50%;
fb = 50="75%;
T=>75%.

% AFECCION EN HOJA

% AFECCION EN RACIMO

1 = wosinTOMAS
2=1-5%;

3 =5-25%;
4 = 25-50%;
5 == 50%.

LAGUARDIA

PUNTUACION PARA LA VALORACION POR

AFECCION DE OIDIO
[basado en EPPO 32: 315-318)

1 = nNosiNTOMAS
2 == 3%;

3= 5-10%;

4 = 10-25%;
5 = 25-50%;
b = S0—"75"%0;
7 == 75%.

% AFECCION EN HOJA

% AFECCION EN RACIMO

1 = NOSiNTOMAS
2=1-5%;
3=5=25%;
4 = 25-50%;
5=2>50%.




DATOS:

% Hojas afectadas/planta: INCIDENCIA
% Afeccion en hoja: SEVERIDAD
% Afeccion en racimo

Formula Townsend-Heuberger (1943):

%A = (22 5100

n= n° de unidades en cada clase
v=valor de clase

z= valor mas alto de clase

N= n° total de unidades

iker
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INCIDENCIA  MILDIU15
PARCELA MEDIA

A
wr

testigo 49,64
TRATAMIENTOS L
conv+estac. 27,86 PARCELAS REDUCCION (%)
conv. Bodega 25,69 APLICADOS 2015
residuo cero 9 35,71
riesgo estacion 8 42,85
SEVERIDAD MILDIU15 -
bodega+ convencional 14 -
PARCELA MEDIA
testigo 43,75
conv+estac. 27,85

conv. Bodega 25,55

RACIMO MILDIU15
PARCELA MEDIA
testigo 53,79

conv+estac. 32,31
conv. Bodega 25,94




VALORACION AFECCION OIDIO 2015 Y 2016

TRATAMIENTOS

PARCELAS APLICADOS |REDUCCION (%)
2015
riesgo estacion 6 14,28
residuo cero 7 0
grados dia + EF 5 28,57
viticultor 7 -

INCIDENCIA RACIMO OIDIO15

INCIDENCIA OIDIO15
PARCELA MEDIA
TESTIGO 26,64

RESIDUO CERO 13,17
CONV.+ESTAC. 11,18
TEMP+EF 6,05
CONV. VITIC. 6,36

SEVERIDAD OIDIO15
PARCELA MEDIA
TESTIGO 27,20

RESIDUO CERO 14,73
CONV.+ESTAC. 11,20
TEMP+EF 6,92
CONV. VITIC. 6,63

INC. SARMIENTO  QOIDIO15
PARCELA MEDIA
TESTIGO 55,02

RESIDUO CERO 32,99
CONV.+ESTAC. 23,53
TEMP+EF 16,15

CONV. VITIC.

10,02

PARCELA MEDIA
TESTIGO 30,26
RESIDUO CERO 21,43
CONV.+ESTAC. 15,33
TEMP+EF 6,80
CONV. VITIC. 6,73

.- ~\'\;‘\\‘
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Parametro que evalua el equilibrio
entre vegetacion y produccion

wr

IR<4 : exceso de vigor (baja prod.)
IR 4-10 : equilibrio
IR >10: exceso de vigor (exc. prod.)

Peso de uva

IR=
Peso sarmientos

PARC RAVAZ15

1 6,13
LAGUARDIA - OIDIO 2 5,52
3 6,54
AL 4 >.12
,. PARCELA  RAVAZI15 | 5 513
2. A TESTIGO 4,59 ° o
RESIDUO CERO 4,33 8 3.89
ESTACION 5,16 9 4,25
11 3,58
CONV. BODEGA 4,91 12 4,69
13 3,29
14 asa

15 5,73




MUESTRAS 2015

NEIKER UPV AZTI
100 Bayas
En plantas BAYAS BAYAS
marcadas:
MOSTO MOSTO
Peso/cepa
N2 racimos/cepa |VINO VINO




Analisis de residuos en
suelo, aguas, baya, mosto y vino
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Determinacion de fungicidas en diferentes matrices:
condiciones experimentales ‘NZV

4 Servicio Central de
RECEPCION de muestras Analisis (Alava), SCAA

T
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RESULTADOS y CONCLUSIONES: AIA

A
WL

PARCELAS METALAX DIMETOM : IPROVALIC BOSCALID  FOLPET TEBUCONAZ CIAZOFAMID BENALAXYL : Fosetyl-Al Cu s
AGUA Al <log 0.02 nd nd nd nd nd nd nd nd nd 36.28 7.97
A7 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd 41.93 9.04

SUELO Al nd 0.02 nd nd 0.02 nd 0.02 nd nd 0.02 nd 73.01 nd
A7 nd <loq nd nd nd nd <loq nd nd 0.02 nd 77.86 nd

UVAS Al 0.01 0.04 nd 0.02 0.02 0.16 <loq 0.40 <loq nd nd 3.70 nd
A7 0.09 0.07 <log 0.03 0.05 0.14 <log 0.63 0.02 nd nd 10.99 nd

Al12 0.14 0.12 nd 0.03 0.05 0.08 <loq 0.75 0.03 <loq nd 8.84 nd

MOSTO Al 0.11 0.17 <loq 0.14 0.17 1.66 <loq 1.73 0.05 <loq nd 15.89 nd
A7 0.04 0.07 <loq 0.03 0.02 0.08 nd 0.47 0.02 <loq nd 13.58 nd

Al12 0.05 0.08 <loq 0.04 0.03 0.09 <loq 0.74 0.02 <loq nd 16.26 nd
VINO Al 0.05 0.08 nd 0.05 0.02 nd nd nd 0.02 nd nd 0.13 0.11
A7 0.06 0.06 0.01 0.04 0.02 nd 0.01 0.02 0.01 nd nd 0.62 nd
Al12 0.07 0.11 0.01 0.05 0.02 nd nd <loq 0.03 <loq 0.6 0.26 0.14

Fecha aplicacion

7/10/2015  ‘Folpet 25% + Fosetil-al 50% + Iprovalicarb 4%
Oxicloruro de cobre 70%
Boscalida 20% + Kresoxim-metil 10%
7/17/2015 - Folpet 40% + Metalaxil 10%
7/24/2015 - Benalaxil 4%+ oxicloruro de cobre 33%
8/6/2015 - Ciazofamida 2,5%
Boscalida 20% + Kresoxim-metil 10% e e e

— residue zero phytochemicals traps

pore
8/20/2015 Dimetomorf 15% —am?:‘ms:mofﬁuionbymmumon + Ax = Gerlach Box (water)

- (13) Automatic detection

eman ta zabal zazu




RESULTADOS y CONCLUSIONES: AIA

METALAX  DIMETOM

IPROVALIC  BOSCALID FOLPET TEBUCONAZ CIANOFAMID BENALAXYL METRAFEN

A
WL

S

<L0Q 0.05 nd nd nd nd nd nd <L0Q nd nd 24.65 8.47
<L0Q <L0Q <L0Q nd nd nd nd nd nd nd nd 50.99 7.17
<log 0.06 nd 0.03 0.02 2.02 0.05 nd nd 0.05 nd 78.45 nd
<log 0.05 nd 0.06 nd 0.40 0.03 nd nd 0.05 0.12 37.36 nd
0.12 0.05 nd 0.03 0.02 0.39 <log 0.51 0.01 <log nd 7.63 nd
0.06 0.05 <log 0.04 0.02 0.26 <log 0.56 <loq <log 0.05 6.25 nd
0.12 0.08 <loq 0.03 0.02 0.31 <loq 0.42 <loq <loq 0.05 6.73 nd
0.152 0.083 <loq 0.142 0.043 0.289 <loq 0.471 0.018 <loq nd 14.53 nd
0.056 0.091 <loq 0.057 0.017 0.259 <loqg 0.769 0.013 <loq 0.13 13.97 nd
0.051 0.098 <loq 0.041 0.015 0.253 <loq 0.556 0.012 <loq 0.12 11.89 nd
0.095 0.084 nd 0.072 0.018 nd nd nd 0.017 <loq nd 0.61 0.09
0.074 0.100 0.011 0.067 0.016 nd nd 0.040 0.014 <loq nd 0.10 0.09
0.070 0.108 nd 0.052 0.018 nd nd 0.016 0.014 nd nd 0.23 0.11

4% cimoxanilo + 25% folpet + 50% fosetil-Al
Oxicloruro de cobre 70%

Metrafenona 50%

Sulfato Cuprocadlcico 20%

Metil Tiofanato 45%

Folpet 40% + Metalaxil 10%

Tebuconazol 25%

Dimetomorf 7.5%+Mancozeb 66,7%
Dimetomorf 15%

Folpet 25% + fosetil-al 50% + iprovalicarb 4%
Kresoxim-metil 50%

Boscalida 20% + Kresoxim-metil 10%
Benalaxil 4%+ oxicloruro de cobre 33%
Ciazofamida 2,5%

—— Goidanich and treatment as cave considers e Oospore traps
~ residue zero phytochemicals
treatment when risk emission by weather station
—— Control (no treatment)
~ (13)Automatic detection

Sporetraps
& Ax = Gerlach Box (water




RESULTADOS y CONCLUSIONES: AIA ‘

A
4

METALAX DIMETOM g IPROVALIC BOSCALID FOLPET CIAZOFAMID  BENALAXYL g s
AGUA <log nd nd <log nd nd nd <log nd 42.91 10.09
<loq <loq <loq nd nd nd nd nd nd 29.29 10.59
SUELO nd 0.02 nd nd nd nd nd nd 0.02 76.30 nd
nd 0.02 nd nd nd nd nd <loq 0.02 55.76 nd
UVAS 0.15 0.10 nd 0.06 0.04 0.68 0.68 0.03 nd 10.19 nd
0.09 0.08 <loq 0.02 0.02 0.20 0.44 0.01 nd 5.34 nd
0.03 0.07 <loq 0.01 0.02 0.05 0.32 0.01 nd 7.24 nd
MOSTO 0.160 0.187 <loq 0.113 0.145 1.127 1.201 0.078 <loq 14.04 nd
0.054 0.093 <loq 0.045 0.024 0.083 0.417 0.020 <loq 12.84 nd
0.055 0.107 <loq 0.035 0.024 0.087 0.624 0.024 <loq 13.74 nd
VINO 0.088 0.094 nd 0.050 0.022 nd nd 0.031 nd 0.10 0.10
0.074 0.103 0.012 0.051 0.021 nd nd 0.025 nd 0.37 0.12
0.095 0.068 <loq 0.052 0.014 nd nd 0.014 nd 0.17 0.10

75% carbonato calcico+ 4% carbonato magnésico+ 0.5% hierro+5% silice+ 0.1% 6xido potdsico+
0.015% sodio+0.015% fésforo> 0.01% manganeso

Ext. Mimosa tennuiflora+Quercus robur oxicloruro de cobre 70%

Sulfato Cuprocalcico 12,4% Boscalida 20% + Kresoxim-metil 10%
cobre 5%+4c. Glucdnico+ac.galacturénico Folpet 40% + Metalaxil 10%
Dimetomorf 15% Benalaxil 4%+ oxicloruro de cobre 33%

folpet 25% + fosetil-al 50% + iprovalicarb 4% Ciazofamida 2,5%

~— Goidanich and treatment as cave considers e Oospore traps
~ residue zero phytochemicals
treatment when risk emission by weather station

 Sporetraps
& Ax = Gerlach Box (water

—— Control (no treatment)
~ (13)Automatic detection




RESULTADOS y CONCLUSIONES: AIA

-

PARCELA METALAX DIMETOM g IPROVALIC BOSCALID FOLPET CIANOFAMID  BENALAXYL g Cu

S

AGUA A4 <loq nd nd nd nd nd nd nd nd 28.68 12.68
All <loq 0.02 nd 0.02 nd nd nd <loq nd 40.76 11.00
SUELO A4 nd 0.06 nd nd <loq <loq <loq 0.16 0.04 63.20 nd
All nd 0.03 nd nd 0.02 0.05 nd 0.04 0.04 58.52 nd
UVAS A4 0.04 0.10 <loq 0.05 0.05 0.39 0.81 0.02 nd 9.58 nd
A8 0.08 0.07 <loq 0.02 0.02 0.14 0.66 0.01 nd 7.90 nd
All 0.04 0.07 nd 0.02 0.02 0.12 0.53 0.01 nd 5.56 nd
MOSTO A4 0.095 0.150 <loq 0.118 0.097 1.055 1.237 0.048 <loq 10.77 nd
A8 0.045 0.102 <loq 0.042 0.024 0.166 0.701 0.016 nd 19.42 nd
All1 0.057 0.085 nd 0.041 0.023 0.140 0.434 0.018 nd 16.21 nd
VINO A4 0.061 0.088 nd 0.054 0.021 nd nd 0.023 nd 0.10 0.08
A8 0.062 0.115 0.011 0.051 0.021 nd 0.059 0.019 nd 0.05 0.10
Al1 0.063 0.090 nd 0.045 0.022 nd nd 0.019 nd 0.46 0.09

Folpet 40% + METALAXIL 10%

Fosetil-Al 50%+Cimoxanilo 4%+Folpet 25%
Benalaxil 4%+ oxicloruro de cobre 33%
folpet 25% + fosetil-al 50% + iprovalicarb 4%
Folpet 30%+oxicloruro de cobre 16%
Dimetomorf 15%

oxicloruro de cobre 70% = Gt md el o condiy: e o.w.

~ residue zero phytochemicals
treatment when risk emission by weather station

Boscalida 20% + Kresoxim-metil 10% i
:'(1 ) Automatic detection
Ciazofamida 2,5%

Sporetraps
+ Ax = Gerlach Box (water,




RESULTADOS y CONCLUSIONES: LAGUARDIA

(METALAX) ~ [BOSCALID) FOLPET  (TEBUCONAZ  (METRAFEN]
AGUA <loq nd nd nd nd 20.39 14.63
<log nd nd nd nd 24.93 13.04
SUELO nd 0.12 nd <loq 0.02 38.22 nd
<loq 0.06 nd <log <log 35.22 nd
UVAS <log nd nd <loq nd 2.09 nd
<loq nd 0.194 <log nd 1.81 nd
<loq nd nd <log nd 1.47 nd
MOSTO <log nd nd <loq <loq 1.11 nd
<loq nd nd <log nd 0.66 nd
<loq nd nd nd nd 2.14 nd
VINO 0.010 nd nd 0.012 nd 0.04 nd
0.010 nd nd nd nd 0.04 0.08
0.010 nd nd nd nd 0.04 0.09

TRATAMIENTOS APLICADOS

...............................................................................

= 2= residue zero
3= treatment when risk emssion by weather stabon




RESULTADOS y CONCLUSIONES: LAGUARDIA

(METALAX] (BOSCAUD  (TEBUCONAZ]  [cu] s
AGUA nd nd nd 24.59 30.09
<log nd nd 17.47 20.73
SUELO <loq 0.07 <loq 29.04 nd
nd 0.09 <loq 34.46 nd
UVAS <loq nd <loq 1.98 nd
<loq nd <log 1.30 nd
<loq nd <loq 1.44 nd
MOSTO <loq nd <loq 0.89 nd
<loq nd <loq 0.71 nd
<loq nd nd 1.06 nd
VINO <loq nd nd 0.04 nd
0.010 nd nd 0.03 0.07
0.010 nd 0.012 0.14 0.09

L

TRATAMIENTOS APLICADOS .. ‘

..............................................................................

..............................................................................




RESULTADOS y CONCLUSIONES: LAGUARDIA

PARCELA (BOSCALID ] (METRAFEN] (cu] s
AGUA L9 nd nd 38.76 17.24
L12 nd nd 25.50 15.27
SUELO L9 0.10 <logq 38.38 nd
L12 0.09 0.01 28.04 nd
UVAS L3 nd nd 3.59 nd
L9 nd <log 3.18 nd
L12 nd <loq 2.51 nd
MOSTO L3 nd <loq 0.68 nd
L9 nd <loq 0.65 nd
L12 nd <loq 0.93 nd
VINO L3 nd nd 0.18 nd
L9 nd nd 0.05 0.08
L12 nd nd 0.05 0.08

T

-~
o

¥

Metildinocap 35%

Metiram 55% + Piraclostrobin 5%
Penconazol 10 %

Quinoxifen 25 % | | /‘;";.
Azufre 98’5% AW W —1;:mawh&:omsveamimwmsm(m

—— 5= Control (o treatmert)
W weather station




RESULTADOS y CONCLUSIONES: LAGUARDIA ‘N"
|

(werawax | [remw ]  [(Boscaun | [ merraren) s
AGUA <loq nd <log nd 17.61 18.89
<loq nd nd nd 14.78 19.40
SUELO <loq 0.03 0.22 <loq 38.99 nd
nd nd 0.14 0.02 22.49 nd
UVAS <loq 0.018 <loq <log 3.98 nd
<log <log <loq nd 1.34 nd
<log <log <loq <loq 2.47 nd
MOSTO <loq 0.012 <loq <log 2.63 nd
<loq <loq <loq <loq 2.02 nd
<loq <log <loq <loq 2.55 nd
VINO 0.010 0.015 <log nd 0.12 0.07
0.010 0.013 0.012 nd 0.03 0.07
0.010 nd 0.010 nd 0.03 0.09

Q>

%
TRATAMIENTOS APLICADOS =

................................................................

< Azufre 98,5%

- Miclobutanil 12,5%
kresoxim-metil 10%

~ Tetraconazol 12,5% p/v

Metiram 55% + Piraclostrobin 5%



RESULTADOS y CONCLUSIONES: LAGUARDIA

AGUA

SUELO

UVAS

MOSTO

VINO

<log
<log

<log

<log
0.010

<log

<log
<loq
<log

Azufre 98,5%

0.06
0.10

nd
nd
nd

nd
nd
nd

nd
nd
nd

Benalaxil 6% +Cimoxanilo 3,2%+ Folpet 35%

nd
<log

<log
<loq
nd

nd
nd
nd

nd
0.011
nd

0.58
0.67
0.92

0.09
0.03
0.06

26.53
43.20

nd
nd

nd
nd
nd

nd
nd
nd

0.08
nd
0.08

-
e e

~—— 1= conventional fungicides treaiment folowing grower’s criter
2= residue zero phytochemicals
3= treatment when risk emssion by weather station

—— 4= treatment by grade-day summalory and phenology

—— 5= Control (o treatmert)

R weather station
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Evaluacion del impacto de los tratamientos
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oZLi )- OBJETIVOS GENERALES ‘sEV

tecnalia

Evaluacion del impacto de los nuevos tratamientos sobre:

- Salud de los consumidores -
- Medioambiente l . COmo?
1. Exposicion a embriones de pez cebra
72 hpf —S N 120 hof o
f e | == i
/7/':j Muestra contaminada élzzz i/ il

3. Ensayos de bio-accesibilidad in vitro

Digestion gastrica

Intestino




oZLi

tecnalia )‘ Resumen resultados vendimia 2015

t"

Muestras Laguardia

No tratado Residuo cero Fitosanitario Acumulacion est. Estacion
tradicionales fenolégico meteoroldgica
Muestra 1A 7A 11A 2B 6B 13B 4D 8D 15D 5E 10E 14E 3C 9C 12C
Genes cli|glclilglcli|leghclil|lglcli|lglcli|lglcl]i cli|glcli|lg clileglclileg]lc g
Uva

Mosto
Vino

Muestras Aia

No tratado Residuo cero Fitosanitario Estacion meteoroldgica
tradicionales
Muestra 1A 7A 12A 3B 5B 9B 2D 6D 10D 4E 8E 11E
Genes ilglcli|glclilglclilglclilglcli|lglc|ilglcli|glc|li|lg Qclil|lglclil|lg)c]|li]|e®e
Uva

B Geninducido Genes testados
[l Gen reprimido ¢ = cyplal

[l Gen no afectado i =il1

[ ] No determinado g = gstpl
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oZ 1 7- Andlisis estadistico Vendimia 2015

Obijetivo 1
 Relacionar los efectos observados con los tratamientos

Resultados

« Tomando todos los datos en su conjunto se observa una gran
dispersion en los resultados que impide asociar los efectos
observados con los tratamientos aplicados. Por lo tanto no se
puede establecer una correcta clasificacion (<50%).

« Separando la informacion por lugar, tampoco se puede establecer
una correcta clasificacion (<50%).

Li> Hacen falta mas muestras: Campafa 2016




o VA t [ 7- Analisis estadistico Vendimia 2015 ‘i}!

tecnalia

Obijetivo 2
» Relacionar los efectos observados con el lugar de la parcela

Resultados
« Las muestras de uva no se pueden distinguir

MOSTO VINO

~
]

N
Ul

¢ AIA = LAGUARDIA & AlIA = LAGUARDIA

o
¢

Mas sobre-expresion de
cyplAl

N
ul
1

8
b=
©
=]
oo
S
(]
1,5 g 4 -
o
o 3 Menor sobre-expresiéon
1 3 ¢ )
£, . de cyplAleillp
— 2 ¢ ?
©
0,5 ©
2l
S L™
0 20 e oun = - .

Distancia al modelo Mosto Laguardia

istancia al modelo Vino AlIA

2 vinos Aia mal

2 Mostos Aia Distancia al modelo Mosto AIA
[ mal clasificados T

clasificados




oZL I)- BIOACCESIBILIDAD ‘i[’

tecnalia

Fraccion soluble después de la digestion de ' OralPhase
los alimentos que puede ser absorbida en el

intestino Solid
Boca C Mneemea
L —

Digestién gdstrica Gastric Phase

. Mix 1:1 with SGF + pepsin (2,000 U/mL), 2h, pH 3

| N te St INO 0.17 mM phospholipids (non-standard condition)

Intestinél Phase

Mix 1:1 with SIF + enzymes

2h, pH 7
Producto fitosanitario |
70.0 + Individual enzyr;les Enzyme extraci
60.0 - Trypsin (100 U/mL) Pancreatin (based on trypsin
’ Chymotrypsin (25 U/mL) activity at 100 U/mL)
= 500 - Pancreatic lipase (2,000 U/mL) Bile (10 mM)
- W Control Cohpase (2:1 molar ratio with
E 400 - lipase),
E M Muestra Pancreatic amylase (200 U/mL)
E 30.0 - Bile (10 mM)
® 200 - Sample collection and handling options
Snap-freeze in liquid nitrogen immediately
10.0 Add protease inhibitor (e.g. 1 mM AEBSF, Roche)
Freeze dry

00 =+

Saliva Estomago Intestino




o VA tlf Conclusiones ‘i%!

tecnalia

v No se ha encontrado relacion entre tratamiento y efecto en pez
cebra (vendimia 2015).

v' Las muestras de procedentes de Aia y Laguardia han mostrado
efectos en pez cebra significativamente diferentes (mosto y vino).

v Permite distinguir las muestras por su procedencia (vino y
mosto).
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Deteccion automatica del mildiu

tecnalia )




tecnalia ) s

Elementos principales:
Laser 785nm y espectrometro Raman
Carro y baterias para uso en campo
Soporte para analisis de plantas
Unidad de procesamiento
Interfaz de usuario para uso en tiempo real

Spectra
visualization:
Plots the latest
spectra collected

Device status:
Shows the status of the spectrometer
* Connected (green background)

* Disconnected (red background)

Capture action:
Button that

launch a new

sample capture

Analysis result:
Shows the

probability of

Console:
Shows the
actions
performed by the
sw

infection after

each capture

tecnali

Saving
parameters:
Set-up of
folder and
sample name

3

Actions:
The elements on this area stay disabled while
device status is Disconnected
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