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1) ESTRATEGIA DE CONTROL DEL MILDIU 

1º REDUCCIÓN DEL INÓCULO 

2º REDUCIR LA SUSCEPTIBILIDAD DEL HUÉSPED 

3º REDUCIR LA DISPERSIÓN DE INÓCULO 

- Exclusión - erradicación 
- Prácticas culturales 

- Resistencia adquirida 
- Resistencia sistémica adquirida 
- Modificación de calendarios 

- Control químico 
- Control biológico 
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PRÁCTICAS CULTURALES 

- Elección de la parcela 
- Preparación del terreno 
- Plantación 
- Fertilización 
- Riego 
- Mantenimiento del suelo 
- Poda 
- Maquinaria 
- Protección del cultivo 
- Recolección  
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- Elección de la parcela 
* Ventilación y aireación 
* Plantación en dirección del viento dominante 

- Preparación del terreno 

- Plantación 
* Análisis de suelo 
* Elección del pie 
* Elección de la variedad: poco susceptibles o resistentes 

- Fertilización 
 * N, P, K, Mg 
 * evitar excesos en el nitrogenado 
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PRÁCTICAS CULTURALES 
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- Preparación del terreno 
- Plantación 
- Fertilización 
- Riego 
- Mantenimiento del suelo 
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- Maquinaria 
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- Riego 

PRÁCTICAS CULTURALES 

- Mantenimiento del suelo 
 * Cubiertas vegetales 

- Poda  y manejo de la vegetación 
 * Despuntes en verde 
 * Aclareos de hojas afectadas y eliminación de la parcela 

- Maquinaria 
 * Perfecto estado de funcionamiento 
 * Revisión y calibrado 
 * Inspecciones 
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- Protección del cultivo 
 
 * Métodos químicos: - convencionales 
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- Elección de la parcela 
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- Plantación 
- Fertilización 
- Riego 
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- Maquinaria 
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- Recolección  

1) Estrategia de control del mildiu 

- alternativos: fitoterapia 
         (extractos vegetales) 
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- Protección del cultivo (cont.) 
 
 * Métodos biológicos: insectos 
 
 
 * Métodos biotécnológicos: confusión sexual,  
     feromonas, 
     microorganismos antagonistas 
 
 
 * Métodos culturales 
 
 
 * Métodos físicos: medios mecánicos 
 
 
 * Métodos genéticos: obtención o selección de variedades resistentes 
  

PRÁCTICAS CULTURALES 1) Estrategia de control del mildiu 

PRÁCTICAS CULTURALES 

- Elección de la parcela 
- Preparación del terreno 
- Plantación 
- Fertilización 
- Riego 
- Mantenimiento del suelo 
- Poda 
- Maquinaria 
- Protección del cultivo 
- Recolección  

06/04/2017, Sober (Lugo) 



FITOVID 
Implementation of Demonstrative & 

Innovative Strategies to reduce the use of 

phytosanitary products in viticulture. 

2) Ejemplo 
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TRATAMIENTOS: RIESGO ENFERMEDAD, EF  

AIA 

2) Ejemplo 
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FITOSANITARIOS: AIA - MILDIU 

mancozeb, folpet, oxicloruro de cobre, cimoxanilo, dimetomorf, fosetil 
Al, metalaxil, benalaxil, ciazofamida, iprovalicarb. 

Fitosanitarios  
convencionales 

Residuo cero 

Nombre comercial Composición Casa comercial Modo 

acción

LITHOVIT 75% carbonato cálcico+ 4% 

carbonato magnésico+ 0.5% 

hierro+5% sílice+ 0.1% óxido 

potásico+ 0.015% 

sodio+0.015% fósforo> 0.01% 

manganeso

CLC Bio Innovation

CUPRIN cobre 

5%+Glucónico+Galacturónico

Ecoproyectos contacto

MANICA Sulfato Cuprocálcico 12,4% MANICA contacto

MIMOSAN Ext. Mimosa 

tennuiflora+Quercus robur

Ecoproyectos

Nombre comercial Composición Casa comercial Modo acción

CODIMUR Folpet 30%+oxicloruro de 

cobre 16%

SARABIA sistémico + contacto

TAIREL C Benalaxil 4%+ oxicloruro 

de cobre 33%

BELCHIM sistémico

MILDICUT Ciazofamida 2.5% BELCHIM Penetrante y/o fijac ceras

FORUM F dimetomorf 11,3% + 

folpet 60% [WG] P/P

BASF Penetrante y/o fijac ceras

PEARZE TRIPLE Fosetil-Al 

50%+Cimoxanilo 

4%+Folpet 25%

KENOGARD sistémico

EKYP COMBI FOLPET 40% + 

METALAXIL 10%

SAPEC AGRO sistémico

MIKAL PREMIUM F folpet 25% + fosetil-al 

50% + iprovalicarb 4%

BAYER Sistémico

2) Ejemplo 
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TRATAMIENTOS: AIA 2016 

04/04/2016 TODAS MILRAZ MZ 4% cimoxanilo + 40% Mz 0,30% 440 litros

MIKAL PLUS Folpet 25% + Fosetil Al 50% + cimoxalino4% 0,30%

MICRORAM Oxicloruro de cu 50% 0,35%

MIKAL PLUS Folpet 25% + Fosetil Al 50% + cimoxalino4% 0,30%

POLTIGLIA Sulfato cuprocálcico 0,60%

18/05/2016 3,6,9 RIDOMIL 200gr/hl 140 Litros

20/05/2016 2,4,7,10 MIMOSAN Ext. Mimosa tennuiflora + Quercus robur 150cl/hl 170 litros

24/05/2016 1,5,8,11 PLANET PLUS Metalaxil 8% + Mz 64% 0,30% 235 litros

24/05/2016 2,4,7,10 CUPRIN cobre 5% + ác. Glucónico +ac.galacturónico 0,30% 220 litros

02/06/2016 3,6,9 TAIREL C Benalaxil 4%+ oxicloruro de cobre 33% 0,50% 260 litros

02/06/2016 2,4,7,10 MANICA Sulfato Cuprocálcico 12,4% 1% 320 litros

08/06/2016 1,5,8,11 BAROLON COMBI Meferoxam 5% +                 Folpet 40% 0,20% 340 litros

MIKAL PREMIUN folpet 25% + fosetil-al 50% + iprovalicarb 4% 0,33%

CODIMUR Folpet 30%+oxicloruro de cobre 16% 0,25%

MANICA Sulfato Cuprocálcico 12,4% 1%

MIMOSAN Ext. Mimosa tennuiflora + Quercus robur 150cl/hl

21/06/2016 1,5,8,11 MELODY Iprovalicarb + folpet 0,25% 270 litros

Mikal Premiun F folpet 25% + fosetil-al 50% + iprovalicarb 4% 0,35%

Ossirame 50% Oxicloruro de Cobre 50% 0,40%

Mikal Premiun F folpet 25% + fosetil-al 50% + iprovalicarb 4% 0,35%

Ossirame 50% Oxicloruro de Cobre 50% 0,40%

05/07/2016 3,6,9 PEARZE Fosetil-Al 50% + Cimoxanilo 4% + Folpet 25% 0,30% 230 litros

07/07/2016 2,4,7,10 MANICA Sulfato Cuprocálcico 12,4% 2% 250 litros

FORUM DIMETOMORF 15% 0,20%

MANSAR 0,30%

CUPRIN cobre 5% + ác. Glucónico +ac.galacturónico 0,30%

MIMOSAN Ext. Mimosa tennuiflora+Quercus robur 150 cl/hl

28/07/2016 1,5,8,11 MILRAZ MZ 4% cimoxanilo + 40% Mz 0,30% 270 litros

29/07/2016 3,6,9 MILDICUT Ciazofamida 2,5% 4,5 L/ha 230 litros

CUPRIN cobre 5% + ác. Glucónico +ac.galacturónico 0,30%

MIMOSAN Ext. Mimosa tennuiflora + Quercus robur 150 cl/hl

CUPRIN cobre 5% + ác. Glucónico +ac.galacturónico 0,30%

MIMOSAN Ext. Mimosa tennuiflora + Quercus robur 150 cl/hl

01/09/2016 3,6,9 FORUM DIMETOMORF 15% 0,20% 235 litros

MILDICUT Ciazofamida 2,5% 4,5 L/ha

SONG TEBUCONAZOL 25% 0,10%

REBUT Iprodiona 50% 1,5 kg/ha

AIA 2016

26/04/2016 1,5,8,11 180 litro

10/05/2016 1,5,8,11 185 litros

21/06/2016 3,6,9 270 litros

21/06/2016 2,4,7,10 270 litros

01/07/2016 1,5,8,11 220 litros

05/07/2016 1,5,8,11 285 litros

14/07/2016 1,5,8,11 230 litros

21/06/2016 2,4,7,10 270 litros

01/09/2016 1,5,8,11 320 litros

29/07/2016 2,4,7,10 280 litros

01/09/2016 2,4,7,10 270 litros

PARCELAS 
TRATAMIENTOS 
APLICADOS 2016 

REDUCCIÓN (%) 

residuo cero 12 20 

riesgo estación 7 53,34 

bodega+ convencional 15 - 

PARCELAS 
TRATAMIENTOS 
APLICADOS 2015 

REDUCCIÓN (%) 

residuo cero 9 35,71 

riesgo estación 8 42,85 

bodega+ convencional 14 - 
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VALORACIÓN AFECCIÓN MILDIU 2015 Y 2016 

RACIMO 2015 RACIMO 2016 

PARCELA MEDIA   PARCELA MEDIA   

3 68,62 a 4 32,26 a 

1 64,01 a 7 32,02 a 

7 55,62 ab 2 31,68 a 

5 53,58 ab 10 27,39 ab 

9 46,76 abc 3 22,37 abc 

12 41,75 abc 9 19,88 abc 

4 36,65 bc 6 17,65 bcd 

8 34,73 bc 8 6,10 de 

2 29,16 bc 5 5,82 de 

11 25,55 bc 1 1,69 e 

10 25 c 

6 23,65 c 

INCIDENCIA 2015 INCIDENCIA 2016 

PARCELA MEDIA   PARCELA MEDIA   

7 54,56 ab 10 40,76 a 

1 47,83 ab 4 36,68 a 

3 46.24 abc 2 34,45 ab 

5 46,58 abc 7 32,59 ab 

12 46,52 abcd 3 22,78 bc 

9 45,67 bcde 6 19,13 cd 

4 32,51 bcde 9 16,16 cd 

8 31,41 bcde 5 12,39 cd 

2 28,8 bcde 8 11,12 cd 

6 25,01 cde 1 7,78 d 

10 23,26 de 

11 19,66 e 

SEVERIDAD 2015 SEVERIDAD 2016 

PARCELA MEDIA   PARCELA MEDIA   

7 46,46 a 4 31,10 a 

12 44,5 ab 2 29,90 ab 

9 44,46 ab 10 29,79 ab 

1 40,29 ab 7 27,30 ab 

5 40,15 ab 3 25,61 abc 

3 37,95 ab 6 22,69 abc 

8 31,97 ab 5 18,24 abc 

4 30,43 ab 9 17,86 bc 

2 27,59 ab 1 13,67 c 

6 25,01 ab 8 13,54 c 

10 24,05 b 

11 21,15 b 
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3) CONTROL BIOLÓGICO DEL MILDIU 

AMBIENTE PATÓGENO 

HUÉSPED 

ANTAGONISTA 

CONTROL BIOLÓGICO: 
 

Reducción de la densidad de inóculo 
o de la enfermedad que provoca  

un patógeno, mediante  
la acción de uno o más organismos  

o microorganismos. 
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3) Control biológico del mildiu 

AMBIENTE PATÓGENO 

HUÉSPED 

ANTAGONISTA 

ANTAGONISTA:  
 
Oponente o adversario con potencial  
para interferir en cualquier proceso 
vital de un patógeno. 
Puede ser: hongo, bacteria, virus y nematodo. 
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- Competencia 
  Por nutrientes, oxígeno, espacio, factores de crecimiento 
   ej. Chancro del castaño: hipovirus vs Crytonectria parasitica 

3) Control biológico del mildiu: antagonistas 

Modos de acción de los antagonistas: 

ej. Aureobasidium pullulans vs Botritis cinerea 
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- Antibiosis 
 Producción de toxinas 
 ej. Ampelomyces quisqualis vs Erysiphe necator 
 

AQ produce antibióticos de naturaleza lipopeptídica de la familia de las iturinas,  
fengicinas y surfactinas. La acción tóxica de estos compuestos provoca en las  
membranas de las células la formación de poros que desestabilizan su integridad  
conduciendo irreversiblemente a la muerte de los conidios y provocando su  
incapacidad para germinar. 

3) Control biológico del mildiu: antagonistas 

Modos de acción de los antagonistas: 

otros oidios: 
oídio de las cucurbitáceas (Erysiphe cichoracearum),  
oídiopsis del pimiento, de la berenjena o del tomate (Leveillula taurica),  
oídio de la fresa (Podosphaera aphanis),  
oídio de los frutales de pepita (Podosphaera leucotricha), 
mal blanco del peral (Podosphaera leucotricha),  
oídio del melocotonero o del rosal (Podosphaera pannosa).  
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3) Control biológico del mildiu: antagonistas 

Modos de acción de los antagonistas: 

- Explotación 
 depredación y parasitismo 
 ej. Trichoderma harzianum vs Verticillium spp.  
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3) Control biológico del mildiu: antagonistas 

Modos de acción de los antagonistas: 

- Resistencia inducida en el huésped 
 Resistencia inducida 
 ej. Penicillium oxalicum vs F. oxysporum f sp lycopersici 
 ej. Bacillus amyloliquefaciens vs varios. Inductor de SAR. 

- Lisis 
- Producción de enzimas:  glucanasas y quitinasas 
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3) Control biológico del mildiu: antagonistas 

- Condiciones ambientales 
- Control químico 
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3) Control biológico del mildiu: antagonistas 

Pero… y qué hay de los antagonistas del mildiu? 
 
 
Cuántos son? 
 
 
 
Cuáles son? 
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3) Control biológico del mildiu: antagonistas 

06/04/2017, Sober (Lugo) 



REPCO (Replacement of Copper Fungicides in Organic  
Production of Grapevine and Apple in Europe) 
 
During REPCO the following scientific achievements have been obtained: 
 
- potential of more than 130 potentiators of resistance and fungicides for  
control of downy mildew assessed in screening experiments in grapevine; 
 
-   potential of 40 potentiators of resistance and fungicides for control of  
downy mildew assessed in 14 field experiments in grapevine; 
 
- novel potentiators of resistance against Plasmopara viticola found in grapevine. 

 
- … 
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3) Control biológico del mildiu: antagonistas 
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http://www.immunrisebiocontrol.fr/bio-pesticide/  (26/03/2017) 
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3) Control biológico del mildiu: antagonistas 

Métodos químicos alternativos 
 
  aceites esenciales 
   aceite de naranja: terpenos 
     contra mildiu y oidio 
     destrucción de paredes celulares 
 
  extractos vegetales 
   mimosa: taninos, saponinas, flavonoides, alcaloides 
    inhiben enzimas extracelulares que excretan 
    los microorganismos 
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Métodos químicos alternativos (cont.) 
 
  otros 
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RESUMIENDO: 

- Productos químicos alternativos 

- Atención: condiciones ambientales y mezcla con químicos convencionales 

- Recomendación: Prácticas culturales correctas 

A competencia do mildio: microorganismos antagonistas 

- Escasos productos a base de microorganismos antagonistas,  
y ninguno ahora mismo comercial para el  mildiu. 
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